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Geachte heer Smeets,

Met betrekking tot het project Deelplan 14 te Ypenburg, heeft u ons gevraagd aan te geven wal de
invloedszone is rondom het gebied waar de IFCO-methode wordt toegepast. E.c.a. ter plaatse van
aanwezige opstallen, bestaande vit een woonhuis met schuur. Naast een kwalitatieve analyse, heeft u
ook gevraagd op grond van de beschikbare gegevens, een zo nauwkeurig mogelijke kwantitatieve
analyse te maken.

Beschikbaar gestelde gegevens.
De volgende gegevens zijn aan ons ter beschikking gesteld:

a. cen plaatse grond van de locatie waarop aangegeven het woonhuis en de schuur, de erfgrens
en de locaties waar de zandschermen Lb.v. het IFCO-systeem worden aangebracht.
b. de sonderingen 1403, 1404 en 1409 inclusief de bijbehorende boorprofielen.

c enkele  grondmechanische parameters bepaald door middel van  geotechnisch
laboratoriumonderzoek.
d informatie omtrent het huidige (4,80 m — NAP) en toekomstig polderpeil (4,90 m - NAP).

Beschrijving situatie.

Ter plaatse van deelplan 14 Ypenburg dient de ondergrond hoogwaardig bouwrijp gemaakt te
worden door middel van de [FCO-methode. Deze techniek bestaat er uit dat verticale zandschermen
in de ondergrond worden aangebracht tot een diepte van ca. 12,0 m — NAP (d.w.z. ca. 7.5 m — mv).
Gelijktijdig met het aanbrengen van de zandschermen, wordt onderin de sleuven een drain
aungebracht die aan één zijde tot boven maaiveld wordt opgelengd. Via dit opgaande stuk, (dat
ongeperforeerd wordt uitgevoerd), wordt naderhand een klein pompje in de drain gelaten tot op het
diepste punt. Met behulp van deze pompjes wordt de grondwaterstand ter plaatse van de
zandschermen maximaal verlaagd (d.w.z. tot het niveau van de drain) waarbij tevens enige mate van
onderdruk zal worden bereikt. Als gevolg van deze verlaging van de grondwaterstand en de geringe
mate van onderdruk, zal het, als gevolg van de aangebrachte zandophoging op het maaiveld,
averendannen orandwater vereneld naar de zandschermen willen afstromen.
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rondwater s algestroomd. Dit is het gevelg van de siechie

Co menpannen g
e sdoorlutendheid van de grond.

Wt ocldt voor de grondlagen tussen de zandschermen. geldt ook voor de grondligen in de
v lovdszone. Uit bet erondonderzoek blijkt dat ook deze lagen slecht tot zeer slecht
srdvorlatend #ijn waardoor hel erg Jang duurt voordat ecn plaatselijk verlaging vin de
_rendwaterstand inetfeet resulteert, Uit de vele tientallen projeclen die inmiddels met de
[ Ge-methode zijn gerealiseerd blijkt dat op ca. 5.0 m afstand van cen zandscherm niet ol
sowelijhs invioed van de bemaling op de heersende grondwaterstand ter plaatse meethaar is.

gheid van

ypmicrking: deze invlocdszone van 3.0 m is alleen van tocpassing bif de afive
wssenzandlagen. Door middel van grondonderzock in de vorm van clektrische
keefmantelsonderingen of boringen, kan cenvoudig worden vastgesteld of in
het onderhavige gebied mssenzandlagen aanwezig zijn.

Berekening invloedszone verlaging grondwaterstand.

De avostatendhend van klei- en veenlagen varicert tussen de ca. 1 x 107 s voor veen ot T x 10"
e vone wlers Stel dat wordt vitgegaan van een invloedszone van 5.0 m. dun betekent dit dat het
verhane el verschil in grondwalterstand tussen de zandschermen en 5.0 m afstand) over 3.0 m ca.
“0 i watecholom bedraagt, Uitgasnde van een onderdruk van 3.00 m waterkolom. Kan dit verhang
aploper tor mass cas HLO m waterkolom over een afstand van 5.0 m.

Op hasis van desze uitgangspunten is vervolgens het debiet te bepalen wan de hand van de volgende

[RETCNEIIN

s Vo kA TARL waurin: Q het debiet per strekkende meter.
¥ de stroomsnelheid in m/s.
k de doorlatendheid (1 x 107 mis).
A de doarstroom-oppervlakie (10.0 m).
Ah het potentiaalverschil (10.0m).
L de invlocedszone (3.0 m)

Tevullon v de getallen in de formule Jevert cen debiet op van 2 x 107 m's, Over een tijdsbestek
Car 3 nnden. betekent dit een hoeveelheid water van 3600 x 24 x 90 x 2 x 107 = 135 m".
Uiteananee an ven neerslag van ca. 700 mm op jaarba betekent dit dat gedurende 3 muumnden in
deze 2 hen mvlocdszone cen hoeveelheid neerslag valt van 3 x 0.7 / 4 = 0.875 m®. Oftewel. de
neershin aie i cen strook van 10 m breed valt is gelijk aan de hoeveelheid water die ontirakken

wordl

Conclusice.
Theatetisch vezien blijkt de invioedszone van het IFCO-systeem beperkl te blijven ol maximaal
[0erm e eeldt zowel voor de zettingen die in deze zone kunnen optreden als gevolg van de IFCO-
e hode als voor de (1ijdelifke) beinvioeding van de grondwaterstand. Praktisch gezien. blijkt
overieens dat deinvloedszone wat de beinvioeding van de grondwalerstand betreft. Kleiner te zijn
N vasteesteld.

fen Ay I s de afeclopen taren op vele nrojecten aan de hand van peilbut:
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Bouwrijp maken van terreinen waarbij de ondergrond geconsolideerd wordt, heeft altijd invloed om
de omgeving. Immers, ter plaatse van het bouwrijp te maken terrein worden zettingen geforceerd die
niet ophouden aan de rand van de aangebrachte ophoging. Vandaar dat altijd een zone wordt
toegepast tussen het te behandelen terrein en eigendommen van derden.

Met betrekking tot de [FCO-methode in de onderhavige situatie, kunnen 2 belangrijke oorzaken voor
beinvloeding in de omgeving worden aangegeven:

a.

zettingen die optreden tijdens het aanbrengen van de verticale zandschermen en tijdens
de consolidatie-periode.

Tijdens hel aanbrengen van de zandschermen met behulp van een diep-draineermachine
wordt de grond over cen breedte van ca. 0,25 m en een diepte van ca. 7.5 m door middel van
cen soort ketting-frees verwijderd. Direct achter de ketting-frees wordt de sleuf open
gehouden door 2 stalen schotten waartussen de drain en het zand wordt aangebracht. De
crvaring leert echter dat de uitwisseling grond = zand nooit 100% plaats vindt. Met andere
woorden: er wordt een groter volume grond ter plaatse van de sleuven verwijderd dan het
volume zand dat in de sleuven wordt aangebracht.

Het gevolg hiervan is dat het zo ontstane volume grond van bovenaf aangevuld wordt hetgeen
1ot (geringe) maaiveldzettingen leidt. In een strook van 1,0 m langs de zandschermen is deze
zetting ca. 0,15 m tot 0,20 m, op ca. 6,0 m afstand van de zandschermen is de zetting nihil.

De zettingen die als gevolg van het consolidatieproces in de omgeving optreden, vinden
plaats in nagenoeg dezelfde zone. Bij een dun pakket samendrukbare lagen zal deze zone
enigszins Kleiner zijn, bij een dik pakket samendrukbare lagen, enigszins groter. In het
onderhavige geval, waarbij het pakket samendrukbare lagen ca. 10,0 m dik is, wordt verwacht
dat de invloedszone maximaal 10,0 m bedraagt. Dat wil zeggen dat op 10,0 m afstand van de
zandschermen geringe zettingen (orde van enkele millimeters / centimeters) meetbaar zullen
zijn,

verlaging van de grondwaterstand in de omgeving als gevolg van het IFCO-
bemalingssysteem.

Ter plaatse van de zandschermen wordt de grondwaterstand verlaagd tot een niveau van ca.
12,0 m — NAP. Bij een huidig polderpeil van 4,80 m — NAP betekent dit een (tijdelijke)
verlaging van ca. 7,0 m. Hierdoor zal ook de grondwaterstand in de directe omgeving van de
zandschermen worden beinvioed

Echter, de IFCO-methode wordt alleen dan toegepast indien de toplagen bestaan uit sterk
samendrukbare klei- en veenlagen. Deze grondsoorten hebben de eigenschap dat zij zeer
slecht 1ot slechts waterdoorlatend zijn. Dit is de reden dat de zandschermen op relatief korte
afstanden van slechts 3,0 m hart-op-hart van elkaar worden aangebracht. Het overspannen
grondwater hoeft zodoende nooit over een grotere afstand dan ca. 1,5 m af te stromen of een
voed doorlatend zandscherm te bereiken. Desondanks duurt het nog ca. 3 maanden voordat al
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o~ owel datin de ondergrond geen tussenzandlagen aanwezig zijn. Immers. door de
clijke tussenzandlagen. kan de beinvloeding van de grondwaterstund zich over
otere zone uitspreiden. Aan de hand van grondonderzoek kan vasigesteld worden
een in de ondergrond aanwezig zijn. Alleen sondering 1403 Taal de
8.0 m— NAP zien.
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